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Uimahallin veden- ja energiankulutuksen mittaaminen

- Teknologia mahdollistaa paljon

- Etavalvonta ja sen mahdollisuudet

- Datan keraaminen, sen maara, sailytysaika

- Turhan mittaustiedon valttaminen suunnittelussa

- Vedenkasittelyprosessin saataminen ja tavoitteellisuus
- Vaatii suunnitelman ja seurannan
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Kosteuden poisto ja hallinta:

Allashuoneen suhteellinen kosteus on n. 50-60 %,
riippuen lampotilasta (29-32* °C) max. 60 %

Riippumatta ulkoilman olosuhteista, kosteuden-hallinta
valttamatonta (sisdilman olosuhteet pidetdan vakiona)

Haihtumista lisddavat hieronta- ja hupilaitteet

Niskahierontalaitteet 5000 - 10 000 g H,0/(h kpl)
Vesiliukuméet 500 g H,0/(h m pituutta)
Vesisienet 3000gH,0/h
Vesiputoukset, 2-3 m korkeat 10 000 g H,0/(h m leveyttd)

Pdivaaikainen haihtuma voi olla jopa 4-5 kertainen
verrattuna yoaikaiseen
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Allastilan lammitys:

* Allashuoneet tyypillisesti ilmalammitteisia

* Lisaksi kdaytetddn lattialammitysta viihtyvyyden takaamiseksi
ja osittain lattiapintojen kuivauksen vuoksi

* Allastilojen lampdtilat ovat yleensa 1,5...2,5 °C allasveden
lampdtilaa korkeampia

* Lampdotilan maarittaa pinta-alaltaan suurin allas ja sen
lampéotila esim. 25 m:n allas +28 °C - sisdilma +30 °C, 54 %
rH (suhteellinen kosteus)

* Limminta tuloilmaa suunnataan suuriin ikkunapintoihin
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Uimahallin energialaskuri

- Aalto-yliopiston rakennustekniikan laitos on kehittanyt opetus- ja kulttuuriministerion
rahoittamassa hankkeessa Excel-pohjaisen laskurin uimahallien energiankulutuksen
laskentaan ja seurantaan

- Tyokalu on tarkoitettu hanke- ja esisuunnitteluvaiheeseen
- Laskuri osoittaa (jo noin kymmenen minuutin tarkastelun perusteella),

etta tavanomaisen uimahallin energiakulutusta voidaan vahentaa jopa kolmasosaan,
mikali kaytetaan parhaita saatavilla olevia teknisia ratkaisuja.
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Rakennuksen yksityishohdat

Kaupunki / kaupunki

Kabso tiedat sivy
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Limmitetty nettoala:
Altaan (vesi)ala: 370
Vuotuinen
vedenkulutus, m3
Vesipesuun |
Suodattimen huuhteluvesi

Kaikki yhteensd

Vuotuinen Iampiman veden kulutus ja veden [mmitys

Yuotuinen
vedenkulutus, m3

Suihkut
Suodattimen huuhteluvesi
Altaan vedenvaihto

Kaikki yhteensd

laitos/uimahallin-energialaskuri

Vuotuinen
vedenkulutus

Vuotuinen
vedenkulutus

lammitysenergia,
KWh
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Vuosittainen sahkonkulutus
Sdhkonkulutu

3322¢€
9312¢€
2513 €
2218B€
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1273€
683€
311¢€
20131 €

Vuotuinen IEmmaonkulutus
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Lammin vesi [suihkut jne.) lammitys 73622€
llmanvaihtolammitys [altaan iv-kone) 34191€
Altaanveden lmmitys 16018 £
7184€

llmanvaihtoilmaldmmi muut tilat) 2L50B£

Kaikki yhteensa 139523 €

Wuotuinen energiankulutus (koko rakennus)

_m rint=, € m e e

30011£€

139523£
Kaikki yhteensd 169 534 € 663,0
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Lammontalteenotto
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Jarjestelmassa otetaan jatevedesta lampoa talteen
Suihkuvedet

Suodattimien huuhteluvedet
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Vesiliikuntakeskus Kaukavesi

Asiakkaita n. 180000/ vuosi

Hallimestari Rauno Niskanen

Laite on ollut kaytossa 13 v

Huollot tehty ohjeiden mukaan

Alkuperaiset harjat, kaannetty aika-ajoin toisinpain

Moottori uusittu 2026

Helppo huoltaa. Ovat tehneet huoltotason ymparille, jossa lamminvesipiste ja harjat valmiina
Ovat hyvin tyytyvaisia laitteeseen, tama on todennettu myos Granlundin tekemissa mittauksissa
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Lammontalteenotto kokemuksia
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Leppavaaran uimahalli

Asiakkaita n. 500000/vuosi
Huoltopaallikko Arto Jarvinen

Laite on ollut kaytossa > 10 v

Huollot tehty ohjeiden mukaan

Ei ole tarvinnut korjata laitetta kertaakaan
Helppo huoltaa

Ovat hyvin tyytyvaisia laitteeseen
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Lammontalteenotto
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Vesileppis Leppavirta

Kokonaisvedenkulutus

[dampiman kayttoveden osuus
veden kulutus talteenoton kautta
THERM-X MALLI

energiansaasto
energian hinta

sdaasto

Laiteinvestointi
Asennuskulut

Takasinmaksuaika

9000

157500

11025

I
4,1

15000 15000[y EFAS]
|60 60

9000 m3 / vuosi

STD4 °C

183750kWh vuosi

o

12863 € / vuosi

59000[3
I «

4,6 vuotta

(50...70%)

(15...20 °C)
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Huuhteluvedentalteenotto
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- Uimalaitokset kuluttavat suuria maaria vetta suodattimien huuhtelussa
- Talteen voidaan ottaa noin 50-60% huuhteluvedesta
- Ekologinen ja taloudellinen intressi
- Saastopotentiaali maanlaajuisesti valtava
- Vaatii investoinnin ja tilat

PCOL'YOU



17

Kalvosuodatin huuhteluveden talteenotossa
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Aktiv—Kohlefilter
activated carbon filter

Platzbedarf min. 0,5 m

operating area

4

Schaltschrank
Electrica
cabinet

Zufiihrpumpe
delivery pump

TransportmaB
sizze for transport 2850

Spulabwasser—Aufbereitung
plant for rinsing effluent
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Kalvosuodatin huuhteluveden talteenotossa
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RO-UF suodatin huuhteluveden talteenotossa
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RO huuhteluvedentalteenotossa

- Vaaditaan terasallaskohteissa suolan poistamiseksi
- Nostaa investointihintaa ja energiakustannuksia

- Nostaa huoltokustannuksia

PCOL'YOU
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Esimerkkikohde
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Uimahalli, kavijoita vuodessa 260 000 henkea
5 kpl 2,4m, 2 kpl 1,6m, 1kpl 1,2m painehiekkasuodattimia
Huuhtelu kerran viikossa
Huuhteluvedenkulutus 167m3 viikossa
Vesi ja jatevesimaksu 4€ / m3
Kaukolampo keskihinta 70 €/ MWh
Kaynnissa 48 viikkoa vuodessa
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Veroineen huuhteluvesi maksaa 39 758€/a
Veden Lammitys +5 asteesta 2> +29 asteeseen vuodessa = 223,5 MWh
Lammonkululutus 223,5MWh x 70€ = 15 645€ / a

Yhteensa 55 403€ / a
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Ultrasuodatuslaite
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Tuotto 4 kuutiota tunnissa
Hankintahinta esimerkkikohteeseen 89 500€
Vuosihuoltokulut 2000€
Laitteiston sahkonkulutus on noin 1000€ / a
50% huuhteluvedesta saadaan talteen
Vuosisaasto = 59 153€
Huoltokuluineen takaisinmaksuaika on noin 1,5 vuotta

(89 500€ / 56 153 € = 1,52)
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Ultrasuodatus / Kaanteisosmoosilaite
™ ™ N N NN

Tuotto 4 kuutiota tunnissa
Hankintahinta esimerkkikohteeseen 148 500€
Vuosihuoltokulut 2000€
Laitteiston sahkonkulutus on noin 1600€ / a
50% huuhteluvedesta saadaan talteen
Vuosisaasto = 59 153€
Huoltokuluineen takaisinmaksuaika on noin 3 vuotta
(148 500€ / 51 803 € = 2,86)
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